
#thepitre 4 Espaces vectorials (24 .09)

Dans cette seence :
· def . d'espace Veteriel (EV) + exemples
· def de sous-espace vectorialI· det de famille libre/like et partie engendree y deje we
· det de combinaison linaire Pour iR
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2 Un espace rectorie (EV) est un ensemble non vide V muni de deux

fications
VxV -> V (Sommor) &V (multiplation prodtI (V , w) > V +w

qui satisfont aux proprietes :

CVMVVcnmttvit
,

associativity ou neutra
(EV .3) Jon element QeVtel que u+ Qu = u ,KneV (Qv = vecternder)
(EV . 4) VueV ,

Junelement-uEV tel que ut(u) = Ov (-u =
vecteur opposedem)

(EV . 5) c . (n+) =c. M + C .

V
,
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,
FrveV (EV . 6) (c+ d) .

u = c
.

m+d
.

M
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FadeR

,
An Ev



LEVlascivitmite EVS)1uf.
#temple in V =R avec la same RxR" -R

etlepredrit(i) , (ii) (*)&
est un espace vecteviel

(S.T : SxT = [(st) : soSettiTy product cartesien)
product

(2) V = Ef :R-eR applications] monide UXVV & RV -

(fig) + f+g (1 , 7) tf
dounces par (f +g)(x) = f(u) +g(x) & ( . f)(x) = 5 . f(x) , Extest un espace vecteviel . (exercice 1 ,serie 3) avea Du est la function nutle : ne0

,
fact

et (f)(x) = - f(a)
,
FxR

. Coupolynome)
(3) On rappellequineaction polynomiale f :R->Rest one application telle qu'il

[ Coefficientsexisteneresque det

f (t) = 20 +ret +... rant" -
VER

.

Fait no +at+... t ant" = bo + bit ... +bmt
,
Feth ssi acbo

,m
= be

, az = be ....
(Noter que 20+entt ..+ant"=0 fentt-want"to.

"+0.this ... +oth sin <m)



Def : D = [fiReR fonction polynomiale] .

Si f = no + e, t +... rent" are can to

In = (fel : deg(f)(n)
=> deg(f) = n 3

On voit
que
In [PCGf :R-R function]

deg(D) th

↑Avec la somme et le productper des scalines de [2 :RetH fonctions) , onveitge
Pr etP sent des espace vectorials .

Lens 1
, selrie 3)

&ef4 .
19 Seit Vun EV

.

Une partie WEV est deg (fog) = deg(f) +deglg)
un seus-espace vectoriel (SEV) si deg(frg) => Max (deg(fl,deg(y)
(SEV

.
1) OueW (SEV . 2) v + XweW ,

Fr
,
woW
,Roh↳

templeH PESf :ReRfonctia] est on SEV de [f :ReR fonction).

Exemple4 .
22 Pr est un SEV de D.

Exercice SiWCV estSEV d'un Ev alas Wavee l somme et le produitLdes scalines de V restraints in des elements deWest on EV (exercice2
,
serie3)

#.

14 SeitVon EV et Cle = (v , ...,Uph [V .
Als one combinaisenline ive



I
&eve +... + & pVp EV/ ever i

, ...
&pe t

La famille o est Life silexiste 1 . ... Sp etth dont zu mains un est nonnul telsque
& Vit...+ pVp = Ov

La famille Ge est bre sielle n'est pas like.

#emple 4 .

16 [1 , t , +, ..., +PEPest-elle libre or like ?
L 10 . 151, .+ + ... +ptp = 0 = 0 + 0+00tp ...roth
Ethes Seit <C = (v , .., up) [V ,or Vest EV .

Alos

L Vect Se = Vect /un , ... upho GRivet ...+ &pup : &
+, ...Spe)

(partia engendree per for sous-efpace vectorial engendre part)

oquiete fundamentale (emmel) Vect be est un SEV de V.

(Prevve) Ou = 0
.

r
, +... + OrpEVect I .

u = 1 , v+... + pVp et W = eve+ .. . +MpVpdas
(ar o . M = Ov ,FrevzExercise3,serie 3)//maxw = 1, vet-- - +&ppt (mv +--+fpVp)

= ReVe+ ... + SpUp + &(pvy) + - .. + 2p(p)
# Arpel + - + (ptRyp)up eVect S E1 , Vet ... + SpUp + ((m +... +24p)up
[V . 6) (v .1)

= &
, Ve + (xmlVe +... + RpVpt (p)up = ( J


